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هر چیزی که بتوان ان را اندازه گیری کرد کمیت فیزیکی می باشد

:کمیت ها را از نظر نیاز به جهت به دو دسته تقسیم می کنند 

کمیت هایی که برای بیان آن ها فقط به اندازه و یکا نیاز می باشد: نرده ای  -1

کمیت هایی که علاوه بر یکا و اندازه نیاز مند تعریف جهت نیز هستند: برداری -2

:کمیت 

طول یک جسم
جرم یک جسم

زمان 
تعداد شاگرد های سر کلاس
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کمیت 
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کمیت هایی که علاوه بر یکا و اندازه نیاز مند تعریف جهت نیز هستند: کمیت  برداری

کمیت هایی که برای بیان آن ها فقط به اندازه و یکا نیاز می باشد: کمیت نرده ای 

کمیت 
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جریان زمانجرمطولنام کمیت
الکتریکی 

مقدار مادهروشنایی شدتدما

LmtIT_Nنماد کمیت

مول(شمع)  کندلاکلوینآمپرثانیهکیلوگرممترنام یکا
mkgsAkcdmolنماد یکا

یکای اصلی تعریف شده است  7در سیستم جهانی 

کمیت باشد اصلی و بقیه فرعی می باشد 7هر کمیتی که جزو این 

کمیت 
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کمیت 
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مدل سازی

ازمون پذیری     و    اصلاح نظریه های فیزیک

جزئی تر                                                  مهم و تعیین کننده

classcityfiz@ : کانال رفع اشکال شب امتحان نهائی فیزیک



8

نرده ای/ برداری 
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فرعی/ اصلی 
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یکا
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siپیشوند های 

ضریب تبدیلنمادپیشوندضریب تبدیلنمادپیشوند
dدسیdaدکا

cسانتیhهکتو

mمیلیkکیلو

𝜇میکروMمگا 

nنانوGگیگا

pپیکو Tترا

برای یک سری عدد خاص از نماد استفاده می کنند soفیزیک دان ها از به کار بردن عدد متنفرن 
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تبدیل واحد

به تعداد کمیت های موجود کسر می نویسیم1.

یکا ها را به صورت معکوس یکای اولیه قرار می دهیم2.

یک ضریب تبدیل به کسر اضافه می کنیم3.

هر مخرج چند صورت است ؟: ضریب تبدیل صورت 
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تبدیل واحد
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تبدیل واحد
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نماد گذاری علمی
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اهنگ کمیت
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سازگاری یکا ها
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دقت اندازه گیری

سه عامل در دقت اندازه گیری تاثیر دارد

دقت وسیله ی اندازه گیری -1

مهارت شخص اندازه گیر -2

تعداد دفعات اندازه گیری  -3
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وسیله ی اندازه گیری دقت

کمینه ی درجه بندی ان ابزار:  ابزار های مدرج 

یک واحد از اخرین رقمی که ان ابزار می خواند:ابزار های رقمی 
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دقت اندازه گیری
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دقت اندازه گیری
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:چگالی 

جرم حجمی1.

نسبت جرم یک جسم به حجم آن2.

یکی از ویژگی های مهم مواد است که به صورت حاصل تقسیم جرم ماده بر حجم ان تعریف می شود3.

ρ =
𝑚

𝑣
m :
V:
ρ :
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چگالی

2kg 4kg 
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چگالی
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چگالی
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چگالی
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چگالی
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چگالی مخلوط

دو فرمول جدید

28

𝝆𝒂 =
𝒎𝟏 +𝒎𝟐

𝑽𝟏 + 𝑽𝟐

𝝆𝒂 =
𝝆𝟏𝑽𝟏 + 𝝆𝟐𝑽𝟐
𝑽𝟏 + 𝑽𝟐

𝝆𝒂 =
𝒎𝟏 +𝒎𝟐

𝒎𝟏
𝝆𝟏

+
𝒎𝟐
𝝆𝟐
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چگالی مخلوط
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ندماده می گوی( حجم داشته باشد ) به هر چیزی که فضا اشغال کند 1)

10𝑚 1−10=)تا چند انگستروم میباشد  1اندازه ی اتم ها 2) ሶ𝐴    )

اندازه ی ملکول ها نیز به اندازه و تعداد اتم های سازنده ی انها 3)
انگستروم می  1000بستگی دارد مثلا اندازه ی بعضی بسپار ها تا 

باشد

ویژگی های فیزیکی مواد
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رد می ذرات سازنده ی مواد پیوسته در حال حرکت می باشند و به یکدیگر نیرو وا
ارد، حالت ماده به چگونگی حرکت این ذرات و نیروی بین آن ها بستگی دکنند 

ویژگی های فیزیکی مواد
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مایع،  جامد ، گاز:سه حالت آشنای مواد 

دما های خیلی بالا پلاسما حالت چهارم مواد می باشد که در
اره بیشتر فضای بین ست/ ماده درون ستارگان ) وجود دارد 

ماده درون لامپ / آتش / شفق های قطبی / آذرخش / ای 
مهتابی

ویژگی های فیزیکی مواد
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(جامد ) ویژگی های مواد 

،  دارای شکل و حجم معینی می باشند1)
د ی باشاز جنس الکتریکی م ها نیروی بین ذرات تشکیل دهنده ی ان2)
در مکان های معینی نسبت به هم قرار ها ذرات تشکیل دهنده ی ان3)

دارند که اطراف این مکان ها نوسانات خیلی کوچکی انجام می دهند 
انگار که با فنر به یک دیگر وصل اند
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جامد بلوری

در یک الگوی سه بعدی ها جامد هایی که ذرات تشکیل دهنده ی ان
و  ، الماسیخ, فلزها , نمک ها ) تکرار شونده در کنار هم قرار گرفته اند 

(   بیشتر مواد معدنی

 وقتی مایعات را به ارامی سرد کنیم جامد
برای زمان کافی ) بلوری ایجاد می شود 

34(مرتب شدن بر سر مکان های خود
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. ذرات این مواد در طرح های منظمی کنار هم قرار ندارند 
رای زمان کافی ب، ذرات تشکیل دهنده ، در فرایند سرد سازی سریع مایعات 

مثل شیشه  مرتب شدن را ندارند

( امورف ) جامد های بی شکل 
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ه نا منظم و نزدیک ب ها نظم ساختاری جامد بلورین را ندارند و ذرات ان
در  هم قرار گرفته اند مایع به راحتی جاری می شود و به شکل ظرف خود

می اید

 فاصله ذرات سازنده جامد و
مایع تقریبا یکسان و در 

انگستروم است 1حدود 

: مایع 
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پدیده ی پخش در مایعات

ب اگر مقداری جوهر را درون آب بریزیم می بینیم که پس از مدتی رنگ ا
آن  به تدریج تغییر می کند به این پدیده ، پخش می گویند و دلیل

حرکات کاتوره ای ملکول های آب و برخورد آن ها با مولکول های جوهر 
است
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 گاز ها شکل مشخصی ندارند اتم ها و ملکول های تشکیل دهنده ان ها با
 میانگین.تندی زیاد حرکت کرده و با خود و دیواره ی ظرف برخورد می کنند 

است که                                                                                    (  35Å)  فاصله ی ملکول های گاز 
(                                                              انگستروم  3-1) در مقایسه با اندازه ی ان ها 

خیلی بیشتر  می باشد                                                                             است

:گاز 
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نیروهای بین مولکولی

هم چسبی = مولکول های یکسان (    1
ب مثل نیروی بین دو مولکول آ

دگر چسبی = مولکول های غیر هم جنس (   2
39مثل نیروی بین مولکول آب و الکل
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نیروی جاذبه=              دور کردن دو ملکول                  1)

نیروی دافعه=               نزدیک کردن دو ملکول            2)

با دست پس میزنه با پا پیش میکشه

نیروهای بین مولکولی
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(ه دور نه نزدیک ن) فاصله ی بین مولکولی نرمال (  1

فاصله ی بین مولکولی نزدیک (  2

فاصله ی بین مولکولی دور(   3

فاصله ی بین مولکولی خیلی دور(  4

نیروهای بین مولکولی

 نیرو های بین ملکولی کوتاه
له ی چند برابر فاص) برد هستند 

(بین ملکولی 
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کشش سطحی

 بین ناشی از  هم چسبی مولکول های سطحی مایع می باشد به دلیل نیرو های ربایشی
ندملکول های سطح مایع، سطح مایع مانند یک پوسته ی تحت کشش رفتار می ک

:  مثال 
نشستن حشرات بر روی آب -2

شناور شدن گیره کاغذی بر روی آب- 3 
تشکیل حباب های آب و صابون – 4
کروی سقوط کردن قطرات آب – 5
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ب به ازای حجم معین کره کوچک ترین سطح ممکن را دارد به این ترتی
تمایل  سطح قطره ای که سقوط می کند مانند یک پوسته کشیده شده

به کمینه کردن سطح خود دارد 

کشش سطحی
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در برخورد مولکول های مایع با سطح یک جامد دو حالت ممکن است پیش بیاید

1-  

2-  

تر نمی شود= دگر چسبی  >هم چسبی 

 تر شوندگی

تر می شود = دگر چسبی  <هم چسبی 
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لوله ی مویین

باشد را لوله  0/1mmلوله ای که قطر داخلی آن حدود 
ی مویین می نامند 

بت به به تغییر ارتفاع مایع درون لوله های موویین نس
کل سطح آزاد مایع اثر مویینگی می گویند که به دو ش

دیده می شود
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آب –آب <   آب    –شیشه 

آب-آب> آب  –شیشه دوده اندود یا روغنی 

جیوه -جیوه >> جیوه  –شیشه 

نیروی بین ملکولی
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ویژگی های فیزیکی مواد
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ویژگی های فیزیکی مواد
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ویژگی های فیزیکی مواد
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ویژگی های فیزیکی مواد
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ویژگی های فیزیکی مواد
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ر واحد فشار وارد بر یک سطح برابر است با نیرویی که به صورت عمودی ب
سطح وارد می شود

F =
A =
P =

F

A

𝑃 =
𝐹

𝐴

:فشار
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قطعکمترین فشار          بیشترین سطح مقطعبیشترین فشار          کمترین سطح م

فشار وزن
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فشار وزن
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𝑃 = 𝜌𝑔ℎ :P

:𝜌

:𝑔

:ℎ

این فرمول همیشه جوابه

ارتفاع عمودی از کف ظرف تا سطح ازاد مایع

:فشار وارد بر کف یک ظرف 
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:فشار کل 

فشار= فشار کل = فشار مایع + فشار هوا 
𝑃کل = 𝑃0 + 𝑃مایع
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:سانتی متر جیوه 

متر از جیوه  یکای فشار می باشد و برابر است با فشاری که ستونی به ارتفاع یک سانتی
وارد می کند

1cm

یوه می باشد ؟فشار وارد بر کف ظرف رو به رو چند سانتی متر ج

5cm
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 1360ا در برای تبدیل پاسکال به سانتی متر جیوه کافی است سانتی متر جیوه ر 
ضرب کنیم و برعکس
 

 

 

 

𝑝𝑎 𝑐𝑚𝐻𝑔 

× 1360  

 

÷ 1360  

 

همان چگالی جیوه است که یک صفر از آن کم شده است  1360در اصل عدد 
58و با توجه به سوال می تواند متفاوت باشد

واحد های مختلف فشار
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فشار
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فشار کل
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فشار سنج جیوه ای
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شکل Uلوله
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مانومتر
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:نیروی شناوری 
همواره به جسم های درون یک شاره و یا غوطه ور در اب یک نیروی بالا سوی خالص به نام 

نیروی شناوری وارد می شود 

این نیرو ناشی از اختلاف فشار در بالا و پایین جسم می باشد
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ارشمیدس
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با توجه به نیروی ارشمیدس برای هر جسم چهار حالت ممکن است پیش بیاید 

:شناوری 1.

65:غوطه وری 2.

ارشمیدس
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:فرو رفتن. 3

:لارفتنبا.  4

ید با توجه به نیروی ارشمیدس برای هر جسم چهار حالت ممکن است پیش بیا
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ارشمیدس
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نیرو شناوری
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نیرو شناوری
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ک در حالت پایا که همه جای لوله پر از اب است مقدار ابی که در یک مدت زمان معین از ی: نکته 
 سطح مقطع لوله می گذرد با مقداری که از هر سطح مقطع دیگر لوله در همان مدت زمان می

گذرد برابر است
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شاره ی در حال حرکت
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طح مقطع به نسبت حجم شاره ی جا به جا شده به زمان جابه جایی گویند که بنا به تعریف ابتدایی برای تمام س
های یک لوله مقداری یکسان است

=اهنگ شارش شاره 𝑉

𝑡
=

𝐴𝑙

𝑡
= 𝐴𝑣

V :

t :

A :

L :

v :
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آهنگ شارش شاره
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𝐴1𝑣1 = 𝐴2𝑣2
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معادله ی پیوستگی
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ددر مسیر حرکت شاره با افزایش تندی شاره فشار ان کاهش می یاب
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اصل برنولی
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معادله ی پیوستگی
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